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Fundamento legal:

El dictamen de factibilidad para la conexion a la red general de agua potable y drenaje
sanitario se sustenta juridicamente en el Articulo 34 (reformado el 25 de septiembre de
2019) de la Ley de Agua Potable y Saneamiento para el estado de Nuevo Ledn el cual dicta
que:

“Las personas fisicas o morales, fraccionadoras o urbanizadoras deberdan tramitar ante el organismo
operador el dictamen de factibilidad para la conexion a la red general de agua potable y drenaje
sanitario.

Para obtener la factibilidad, es indispensable que en el proyecto ejecutivo urbanistico contenga el
disefio de los sistemas de retencion/detencion o retencion/detencion/infiltracion, previniendo que el
escurrimiento de agua en condiciones naturales disminuya. La estructura de regulacion, senalada en
el citado proyecto, debe garantizar que las obras de urbanizacion no generen ningun impacto pluvial,
por lo que dicho volumen de regulacion estara definido por la diferencia entre los volumenes de
escurrimiento directo del predio urbanizado contra el predio sin urbanizar.

Una vez obtenida la factibilidad y cumplidos los requisitos adicionales establecidos por la autoridad
competente, los solicitantes deberdn construir por su cuenta las instalaciones internas y conexiones de
agua potable y drenaje sanitario, siguiendo el proyecto autorizado. Ademas, deberdn ejecutar las obras
de infraestructura necesarias, cuyo costo podrd ser distribuido entre el drea beneficiada segun lo
dispuesto en el reglamento de la Ley.

Finalmente, todas las instalaciones realizadas pasaran a ser dominio publico e integradas al patrimonio
del organismo operador responsable de la administracion y operacion del servicio, salvo en los casos en
los que el servicio esté concesionado, en cuyo caso las obligaciones corresponderan al concesionario
conforme al contrato de concesion.”

Alcance:

El presente documento y el tramite al cual se refiere, comprende desde que se recibe la
solicitud de Revision de estudio Hidroldgico, estudio Hidraulico y emision de Dictamen
Pluvial a través del FO-INT-17, Seccion B, Anexo 3, hasta que se entrega la emision del
Dictamen Pluvial.
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Glosario:

Analisis de homogeneidad: Método estadistico que consiste en determinar si una serie de datos mantiene sus propiedades
estadisticas a lo largo del tiempo, para identificar cambios abruptos que puedan afectar su interpretacion.

Anadlisis de independencia: Método estadistico que busca determinar si los valores de una serie de datos (como
precipitaciones, escorrentias, etc.) son aleatorios y no estan correlacionados entre si, buscando evitar sesgos en los analisis de
datos.

Alteracion de condiciones naturales: Cambios permanentes o transitorios que son causados por actividad humana,
especificamente aquellos efectuados en |la cuenca, y que cambian las condiciones naturales de la misma.

Area de la cuenca: Superficie, en proyeccién horizontal, delimitada por el parteaguas.

Atlas de Riesgo: Documento en donde se establecen y clasifican las zonas de riesgo; entendiéndose por estas aquellas que
por su ubicacidon representen peligro debido a factores antropogénicos o naturales, que puedan causar perjuicios a las
personas o a sus bienes.

Bondad de ajuste: Métodos estadisticos que evaluan si una distribucion de probabilidad tedrica describe adecuadamente un
conjunto de datos observados, proporcionando criterios cuantitativos para determinar la validez del ajuste entre el modelo
tedrico y la muestra analizada, buscando asegurar que los modelos utilizados para predecir eventos futuros sean confiables y
representativos de datos histoéricos.

Cauce: El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria
escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce
propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una cdrcava o
canal, como resultado de la accidon del agua fluyendo sobre su terreno. La magnitud de dicha carcava o cauce incipiente
debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad.

Coeficiente de escurrimiento: Valor numérico (del 0 al 1) que representa la proporcion de precipitacidon que escurre
superficialmente de forma efectiva en una cuenca y que, por lo tanto, fluye sobre su superficie, este coeficiente esta
influenciado directamente por las caracteristicas de la cobertura del suelo y capacidad de infiltracidon presentes en la cuenca.

Conduccién (Pluvial): Proceso de dirigir el escurrimiento que se genera por accién de la lluvia a través de sistemas disefiados
desde su captacion en la superficie hasta el sitio de vertido, buscando prevenir impactos negativos en el entorno.

Corddn: También conocido como guarnicion, es un elemento de concreto u otro material que delimita la acera o la banqueta
de la calle. Ayuda a dirigir el agua de lluvia hacia los sistemas de drenaje, evitando que se acumule en la acera y cause
problemas de encharcamiento.

Corriente: Término utilizado para definir los distintos movimientos de agua, y otros fluidos.

Cuenca: Area de terreno donde el agua de lluvia que cae sobre su superficie es conducida hasta un punto de salida o de
almacenamiento. Dentro de la cuenca se considera la existencia de una corriente principal y de tributarios, que son afluentes
de la primera. Sus caracteristicas fisiograficas, como la extensiéon y forma, la pendiente del terreno, la vegetacién, el tipo de
suelo, edafologia, la altitud y relieve, influyen en la respuesta de la cuenca ante eventos de lluvia.

Cuenca de aportacion: Cuenca o cuencas urbanas que tienen aportaciones de escurrimiento al sitio en andlisis. Estas pueden
ser afectadas por el proyecto o no pueden presentar modificaciones, en caso de presentar alteraciones, debe estimar los
escurrimientos en estado actual y con la propuesta del proyecto por los cambios de usos de suelo.
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Cuenca Interna: Cuenca propia del sitio en analisis, que genere escurrimientos al interior o hacia otras cuencas. Para este
procedimiento, debe ser considerada sin modificaciones por urbanizacion (estado actual) y con modificaciones (estado con
proyecto) para estimar los escurrimientos que se generan en esta superficie por el cambio de uso de suelo.

Cuenca urbana: Zona de la superficie en un area urbanizada en ddénde, si fuese impermeable, toda gota que ingrese a la
cuenca tiende a ser desalojada por el sistema de drenaje hacia un mismo punto de salida. La caracteristica mas importante de
una cuenca urbana, comparada con la definicidn de cuenca, reside en el elevado porcentaje de superficie impermeable y la
existencia de una red de drenaje artificial con puntos localizados de entrada de agua.

Curvas IDTr: Representacion grafica y tabular que muestra la relacién estadistica entre la intensidad de la lluvia, su duracién y
el periodo de retorno (frecuencia esperada). Es utilizada para estimar las intensidades de lluvia de disefio utilizadas para la
planeacion y dimensionamiento de obras de drenaje pluvial.

Dato diario de lluvia: Cantidad total de lluvia acumulada que se mide y registra en una estacién meteorolégica en un periodo
de 24 horas.

Derecho/Servidumbre de Paso (Pluvial): Derecho que tiene un predio dominante de permitir que el agua fluya a través de
una propiedad sirviente, con la finalidad de alcanzar un sistema de drenaje publico, un sitio de vertido o un cuerpo de agua
apropiado. También se refiere al derecho que tiene un cauce para mantener su trayecto natural.

Descarga: Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar agua pluvial a un cuerpo receptor en forma continua, intermitente o
fortuita, cuando éste es un bien del dominio publico de la Nacién.

Dictamen pluvial: Documento emitido por SADM, en el que se brinda la opinidn técnica positiva o negativa producto de la
valoracion de la informacion que conforma el expediente la cual es sometida a evaluaciéon. Con la meta de establecer que las
estructuras de regulacién en revisiéon cumplan segun su dimensionamiento y tipo, para que el volumen de escurrimiento
ocasionado por la urbanizacién del predio no genere impacto pluvial, conforme con lo establecido en la Ley de Agua Potable y
Saneamiento para el estado de Nuevo Ledn.

Drenaje pluvial: Medios de captacién, conduccion y coleccion de aguas pluviales.

Escurrimiento: Para el presente procedimiento, se entiende como agua proveniente de la precipitacidon que circula sobre la
superficie terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser drenada hasta la salida de |la cuenca.

Escurrimiento directo: Para el presente procedimiento, es el efecto integrado de la lluvia, intercepcién y el escurrimiento en
lamina sobre el terreno, en un punto especifico de una cuenca de aportacion y una cuenca interna considerando condiciones
antes y después de la urbanizacion.

Estacion climatoldgica: Conjunto de instrumentos colocados a la intemperie que permiten medir las variaciones del clima
(Huvia, temperatura, viento, tiempo y visibilidad), para el presente procedimiento, la lluvia es el insumo principal para la
estimacion de los gastos para el dimensionamiento de los sistemas de retencion/detencion/infiltracion.

Estudio hidraulico. Es el analisis dedicado a disefar, dimensionar, operar y establecer la operacién del conjunto de las obras
para la conduccidn, captacion, regulacion, detencidn, retencion, contencidn y vertido de los escurrimientos que se estiman en
el estudio hidroldgico y que podrian presentarse en el predio.

Estudio hidroldgico. Es el andlisis de la relacién entre la lluvia y el escurrimiento en una cuenca, considerando sus
caracteristicas fisicas, geométricas, el uso del suelo, la cobertura vegetal, edafologia y las caracteristicas de los rios. Incluye la
estimacion de la lamina de lluvia de disefio mediante métodos estadisticos y probabilisticos, con el objetivo de calcular los
gastos maximos esperados para distintos periodos de retorno en un sitio especifico o tramo de rio.

Expediente: En este procedimiento, se refiere a la documentacidén solicitada en el FO-INT-17, Seccion B, Anexo 3.

Gasto: Es la cantidad de escurrimiento que pasa por un sitio determinado en un cierto tiempo, también se conoce como
caudal.
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Gasto maximo: Es el volumen maximo de flujo de agua que pasa a través de un cauce en una seccién o punto de control con
respecto al tiempo en un evento de lluvia. Se representa como el punto mas alto en un hidrograma.

Hidrograma: Grafico que representa la variacién del gasto (escurrimiento) en funcién del tiempo, ilustrando las curvas de
escurrimiento en el periodo analizado.

Hidrograma unitario: Grafico que muestra cdmo se comportaria el flujo de agua en la salida de una cuenca si lloviera una
cantidad especifica y uniforme durante un tiempo determinado.

Impacto pluvial: Efecto que se genera en la relacién lluvia-escurrimiento en una cuenca de aportacién o interna producto de
los cambios en las caracteristicas del terreno por accidon de urbanizacidn, que puede provocar en el predio y aguas abajo,
acumulacién de agua, inundaciones, disminucion o incremento del escurrimiento, modificacidn en cauces, entre otros.

Infiltracion: Es el fendmeno que ocurre dentro del ciclo hidrolégico mediante el cual el agua proveniente de la lluvia penetra
en el terreno, atravesando la superficie y ocupando total o parcialmente los poros, fisuras y oquedades del suelo. Este
fendmeno ocurre bajo la influencia de la gravedad y la capilaridad, permitiendo que el agua se incorpore al subsuelo a través
de grietas e intersticios del terreno.

Infraestructura Hidrdulica: Son las construcciones hechas por el hombre con el fin de controlar los flujos de agua. Es el caso
de las desviaciones de los rios, tuberias, sumideros y obras complementarias, etc.

Infraestructura Pluvial: Con base en la definicion de Drenaje Pluvial Urbano que dice: “Esta constituido por una red de
conductos e instalaciones complementarias que permiten la operacién, mantenimiento y reparacion del mismo; su objetivo es
la evacuacion de las aguas pluviales, que escurren sobre calles y avenidas, evitando con ello su acumulacion y propiciando el
drenaje de la zona a la que sirven, de ese modo se impide la generacidon y propagacion de enfermedades relacionadas con
aguas estancadas”, se refiere a la red de conductos e instalaciones complementarias.

Intensidad (de precipitacion): Es la cantidad de lluvia registrada con respecto al tiempo durante una tormenta determinada.
Se obtiene al dividir la cantidad de precipitacidon entre el intervalo de tiempo del evento de lluvia.

Inundacidén: Evento que debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta o falla de alguna estructura hidrdulica que
provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, genera invasidon o penetracion de
agua en sitios donde “usualmente” no la hay.

Inundaciones fluviales: Se generan cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la superficie de terreno cercana a
ellos. En este tipo de inundacion, el agua que se desborda sobre los terrenos adyacentes corresponde a precipitaciones
registradas en cualquier parte de la cuenca tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la zona afectada.

Inundaciones lentas: Ocurren cuando, al ocurrir una precipitacion capaz de saturar el terreno, el suelo no puede seguir
absorbiendo mas agua de lluvia y el volumen remanente escurre por los rios y arroyos o sobre el terreno. Conforme el
escurrimiento avanza hacia la salida de la cuenca, se incrementa proporcionalmente con el area drenada, si el volumen que
fluye por el cauce excede la capacidad de éste, se presentan desbordamientos sobre sus margenes y el agua desalojada puede
permanecer horas o dias sobre el terreno inundado.

Inundaciones pluviales: Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el agua de
lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias. Su principal caracteristica es que el agua
acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no la que viene de alguna otra parte.

Inundaciones subitas: Son el resultado de lluvias repentinas e intensas que ocurren en areas especificas. Pueden ocasionar
gue pequeiias corrientes se transformen, en cuestion de minutos, en violentos torrentes capaces de causar grandes danos.

Inundaciones por falla de infraestructura hidraulica: Suceden cuando la capacidad de las obras destinadas para proteccion es
insuficiente, la inundacion provocada por las fallas de infraestructura es mayor que si no existieran obras. Algunos factores
por los cuales las obras pueden presentar fallas son: 1. Disefio escaso; 2. Mala operacion y 3. Falta de mantenimiento o
término de la vida util de la obra.
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KMZ: Es un archivo comprimido que contiene un archivo KML (Keyhole Markup Language) junto con otros archivos
relacionados, como imdagenes o modelos 3D, para su visualizacion en aplicaciones como Google Earth.

Lluvia: Precipitacion en forma de gotas de agua desde la atmdsfera, en general son de tamafo de 0.5 a 1.5 mm de diametro.

Lluvia maxima mensual en 24 horas: Representa el valor maximo de lluvia registrada en la estacién meteorolégica en el mes
(mayor acumulacién en 24 horas).

Método de Chen: Técnica utilizada en hidrologia para obtener las curvas de Intensidad-Duracidon-Periodo de retorno, es usada
para estimaciones dentro del intervalo de 5 minutos a 24 horas y periodos de retorno mayores de un afio para simular
escenarios de lluvia de disefio en proyecto de drenaje pluvial.

Método del Numero de Curva (NC): Método empirico de escorrentia superficial que sirve para estimar el exceso de
precipitacion en funcion de la altura de la precipitaciéon acumulada, la cobertura del suelo, el uso del suelo y la humedad del
suelo antecedente. Su valor va de 0 a 100.

Normales climatoldgicas: Valores medios de los elementos meteoroldgicos (temperatura, humedad, precipitacidn,
evaporacion, etc.), calculados con los datos recabados durante un periodo largo y relativamente uniforme, por lo general de
30 afos.

Obras de captacion: Estructuras que permiten la entrada de las aguas hasta el sistema pluvial.

Obras de detencion: Sistemas disefiados para almacenar temporalmente el escurrimiento pluvial generado durante un evento
de lluvia con el fin de controlar el caudal aguas abajo.

Obras de infiltracion: Sistemas disefiados para facilitar el ingreso del agua pluvial hacia el subsuelo con el fin de reducir el
volumen de escurrimiento superficial, recargar los acuiferos y en algunos casos mejorar la calidad del agua mediante la
filtracion natural a través del suelo.

Obras de retencidn: Sistemas disenados para almacenar agua pluvial de forma semipermanente o permanente.

Parteaguas: Linea imaginaria del contorno de una cuenca hidrografica, que la separa de las adyacentes y distribuye el
escurrimiento originado por la precipitacion en el sistema de cauces que fluye hacia la salida de dicha cuenca.

Periodo de retorno o intervalo de recurrencia (en anospPeEs: el tiempo que, en promedio, debe transcurrir para que se

t to i | iert it dTr=Period<1de retprno (Iar"{og ~ | itud del
presente un evento I1gual 0 mayor a una cierta magnitu P(wg%é‘amgar?:l ge g"ue Jnanaﬁi%lgS‘(l?on%guH§§orS%Qn9r%?gsua a@ magnitu e

evento puede ser el escurrimiento, expresado como un ciertogasko)eddaaldmina de precipitacidon o una altura de inundacion.
Se representa a continuacidn: El periodo de retorno no es un intervalo fijo de ocurrencia de un evento, sino el promedio
de los intervalos de recurrencia.

Precipitacidon: Agua en forma liquida o solida, procedente de la atmdsfera, que se deposita sobre la superficie de la tierra;
incluye el rocio, la llovizna, la lluvia, el granizo, la aguanieve y la nieve.

Probabilidad: Si un experimento tiene n resultados posibles y mutuamente excluyentes y si de ellos na resultados tienen un
atributo a, entonces la probabilidad de que ocurra un evento A con el atributo a es:

P(A)= =2

a
n
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* Puntos criticos de inundacion: Sitios propensos a inundarse que han sido identificados y validados por la Comisién Nacional
del Agua y Proteccion Civil de los estados.

* Red de Drenaje Pluvial: Esta constituido por una red de conductos e instalaciones complementarias, que permiten el desalojo
de las aguas de lluvia y que requieren de su mantenimiento para su correcta operacion.

* Sistema de Drenaje Pluvial: Sistema constituido de una red de conductos e instalaciones complementarias que permiten el
desalojo de las aguas de lluvia en la cuenca o zonas de asentamientos humanos, provocando una minima molestia, peligro y/o
dano a las personas, los bienes, el medio ambiental y la infraestructura existente.

 Tiempo de concentracion: Es el tiempo que el escurrimiento de una tormenta tarda en ser transportado desde el punto
hidraulicamente mas distante de la cuenca hasta el punto de salida de esta.

Acronimos utilizados:

* CENAPRED: Centro Nacional de Prevencion de Desastres

* CONAGUA: Comisidon Nacional del Agua

*  MAPAS: Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
* SADM: Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey

* SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

*  SMN: Servicio Meteoroldgico Nacional
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Requisitos para el tramite de
emision del Dictamen Pluvial

Las personas fisicas 0 morales, fraccionadoras o urbanizadoras que tramiten el dictamen de factibilidad
para la conexion a la red general de agua potable y drenaje sanitario, deberan contar con lo siguiente

para poder realizar su solicitud de emision del Dictamen Pluvial:
» Carta poder (Firmada, con sello y/o logotipo).
» Copia de la credencial de elector.

> Llenado del formato para nuevos desarrollos de SADM (Seccién B, Anexo 3)

» Anexar junto con el formato para nuevos desarrollos de SADM los requisitos indicados en su

totalidad.

Pasos del tramite de Emision del
Dictamen Pluvial:

DRENAJE

DE MONTERREY, LP.O.

La emision del dictamen plual

Con formato para Comienza periodo se reallzard de forma digltal via
NUSVos desarrollos de 25 dias hibiles correo I:-Ili-’r.'tré:l::r..rltsif serd
(Seccién B, Anexo 3) y para atencién a la notificacién oficial)y
los documentos que se solicitud ratifieands via telefénica para
solicitan en aste. * su entrega fislca

ks F

iLos estudios
cumplen con las
condiciones
sugeridas en este
manual?

El tramite procede,
concluyendo con la
emision del Dictamen
Pluvial positivo.

Acudira la
Ventanilla dnica
de SADM

La informacion
entregada esta
completa?

Reiniciar trdmite 1er revision: "
P : Se ausa el Después de la ler
después de Devolucion del P N P a
4— ] Se envian | ___plapso de tiempo revisidn:
atender las EKpEdIEhtE ohservacicnes para su de respuesta Se elabora documents
observaciones 5 notificando la baja del
arencion para SADM. expediente.

v

iLa informacidn
solicitada en las
observaciones se puede
complementar?

Notificacion de baja
del expediente

Se¢ reanuda el lapso

de respuesta para

SADM (25 dias habiles,

menos & tiempo ya

ocurrido durante la |

revision inicial). Complementar *15 dias hdbiles
. . -=-=-+para atender las
informacion ocbservaciones




Requisitos para la recepcion del FO-INT-

17 (Anexo 3)

Estos son los documentos que son revisados en la Ventanilla Unica para aceptar el expediente, se comparten

aspectos que se sugiere revisar para poder facilitar su ingreso.

La recomendacion general es adaptar los documentos para cumplir con los aspectos mencionados.

Anexo Aspectos que se deben revisar

1.- Copia de la factibilidad autorizada y vigente por
SADM.

Validar vigencia y
correspondencia con el predio
del cual se solicita la factibilidad.

2.- Los proyectos deberan tener poligono ubicado en
.KMZ (entregado en archivo electrdonico).

Verificar que el archivo esté
presente, nombrado y que pueda
abrirse sin problemas.

3.- Estudio hidroldgico, de acuerdo con los apartados
de informacion minima requerida descritos en la Guia
de Usuario de Dictamen Pluvial y memorias de calculo
respectivas, realizado como maximo dentro de un
periodo previo de 12 meses anteriores a la fecha de
solicitud, firmado en original y fisico y escaneado en
formato PDF.

4.- Estudio hidraulico, de acuerdo con los apartados
de informacion minima requerida descritos en la Guia
de Usuario de Dictamen Pluvial y memorias de calculo
respectivas, realizado como maximo dentro de un
periodo previo de 12 meses anteriores a la fecha de
solicitud, firmado en original y fisico y escaneado en
formato PDF.

Verificar que los estudios tengan
titulo para su identificacion.
Verificar que estén incluidas las
memorias de calculo.

En caso de proponerse obras de
infiltracion, debera acreditarse

que cuentan con las
autorizaciones correspondientes
emitidas por la autoridad
competente.

5.- Plano de plataformas para desplante de lotes
habitacionales, comerciales e industriales.

6.- Plano de predio, con curvas de nivel y cuadro de
construccion, referenciado en coordenadas UTM
Datum WGS84 zona 14 norte.

7.- Plano de niveles de rasantes de calles y direccion
de flujo.

8.- Plano de obras pluviales, con dimensiones vy
capacidades, de acuerdo con recomendaciones
derivadas de los estudios Hidroldgico e Hidraulico, y
en su caso, conexién a rios y/u obras existentes;
conteniendo su seccion y detalles estructurales.

Verificar que los planos coincidan
con los datos del predio del cual
se solicita la factibilidad.

Verificar que los planos tengan
titulo para su identificacion.
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Componentes minimos requeridos en
el estudio hidrolagico:

A continuacion se comparten los apartados del estudio hidrolégico necesarios, la informacion minima
requerida y las sugerencias especificas de este. El sentido de proporcionar esta informacion es contar
con un disefio estandar de los estudios, facilitando asi la revision de los expedientes ingresados, con el
objetivo de agilizar los tiempos de respuesta por parte de SADM:

Seccion 1. Antecedentes

Informacidon minima requerida:
e Descripcion del contexto del estudio, si hay cuestiones de aprobaciones, obras previas o cualquier dato que pueda influir en los
analisis por realizar.
e  Descripcion y delimitacién del proyecto que se realizara.

Seccion 2. Descripcion de la zona de estudio

Informacidon minima requerida: Sugerencias:
e  Ubicacién geografica del sitio.
e Uso de suelo, cobertura vegetal y caracteristicas climaticas.

e I|dentificacion de Cruces con Zona Federal. e Priorizar que la informacion sea legible en los mapas
e Identificaciéon de si el sitio se encuentra dentro de un Area incluidos en el estudio.
Natural Protegida. e Mapas con simbologia.
e Infraestructura pluvial existente en el sitio/predio (en caso de ¢ Imagenes en formato JPEG, PNG o TIFF, evitar imagenes
existir). pixeladas, borrosas o con compresion excesiva.

e Analisis de riesgos hidrometeorolégicos con base en el Atlas de | # Acompafar los mapas e imagenes con una descripcion
Riesgo, considerando diversos periodos de retorno (10, 25, 100, breve de los elementos presentados.
500y 1000 afios). e Afadir referencias utilizadas.
e  Deteccién de puntos de conflicto (en caso de haberlos).
e Vias de acceso y formas de ingreso al sitio.
e Evidencia fotografica y reportes de campo realizados.

Seccion 3. Caracterizacion de la zona de estudio:

Informacion minima requerida: Sugerencias:
Subseccion 3.1. Descripcion del cauce principal (V):

e |dentificador de la corriente.
e  Origen de la corriente.

e Longitud.

e Pendiente. @

e Desnivel.

e Tiempo de concentracion. (3)

1): Describir el cauce principal en todos los escenarios (con y
sin proyecto) para establecer una linea base y evaluar casos
donde haya alteracion en las condiciones naturales.

2):Se sugiere utilizar los métodos de criterio simplificado, de
recta equivalente y Taylor-Schwartz.

3):Se sugiere utilizar los métodos de Rowe, de Kirpich y S.C.S.
4): Justificar el trazo de los parteaguas vy la identificacidn de
elementos relevantes mediante evidencia fotograficay
graficos con descripcion.

5):: Estos datos del andlisis de cuenca se requieren en 3
momentos:

i. Cuenca de aportacion al predio en estado actual.

ii.  Cuenca actual en la zona del proyecto.

iii.  Cuenca con proyecto.

Subseccidn 3.2. Andlisis de cuencas:

e  Descripcidon del método para obtener el trazo de las cuencas de
aportacion e internas, parteaguas e informacién empleada para
su obtencion. 4

e  Planos complementarios para la obtencion de los parametros
requeridos.

o Area.®®

e Perimetro.®

e Pendiente media.®

e Numero de curva de escurrimiento del S.C.S. “N” (Edafologia,
uso de suelo y vegetacidn). %)

e B)Coeficiente de escurrimiento “C”. (5)

-11 -



Componentes minimos requeridos en
el estudio hidrologico:

riz

Seccion 4. Recopilacién y analisis de los datos de precipitacion:

Informacion minima requerida:

Sugerencias:

Subseccion 4.1. Recopilacion y analisis de datos de lluvia:

Mapa de estaciones climatoldgicas en la zona de estudio.
Justificacidn de la eleccion de la estacion climatolégica que tiene
influencia en la zona de estudio. (Metodologia de poligonos de
Thiessen).

Seleccion de los registros de precipitacion.!

Subseccion 4.2. Tabla de datos de lluvia:

Recopilacidon de datos de lluvia maxima mensual acumulada en
24 horas.

Llenado de datos faltantes.?

Obtencion de valores maximos anuales de lluvia acumulada en
24 horas.

Subseccion 4.3. Analisis estadistico de precipitaciones:

Analisis de homogeneidad de los valores maximos de lluvia.3
Analisis de independencia por el método de Anderson.
Estimacion del periodo de retorno empirico por el método de
Weibull y probabilidad de ocurrencia para los valores maximos
anuales de lluvia acumulada en 24 horas.

Si es solo una estacion, realizar analisis de valores maximos
anuales de lluvia acumulada en 24 horas, empleando funciones
de distribucién de probabilidad de analisis hidrolégicos.*
Seleccionar la funcién de distribucidon de probabilidad de
acuerdo con los criterios de bondad de ajuste y seleccionar los
periodos de retorno a partir del analisis.®

Extrapolar lluvias a diversos periodos de retorno (5, 10, 25, 50,
100, 500, 1000 afos) eligiendo la mejor funcién de distribucion
de la probabilidad.

En caso de presentarse la influencia de 2 o mas estaciones
climatoldgicas, se debera realizar el procedimiento
anteriormente descrito, y obtener los valores maximos anuales
extrapolados a diversos periodos de retorno en la zona de
estudio por el método de Thiessen o Isoyetas.

Subseccion 4.4. Analisis de intensidad de la lluvia:

Estimacion de la intensidad para la duracidon de 1 hora y periodos
de retorno de 10, 25 y 50 anos, obtenidas de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Calcular los parametros requeridos para la aplicacion del método
de Chen.®

Aplicar el método de Chen.

Representacion de las curvas IDTr y descripcion de los valores.
Incluir tablas y graficos.

Recomendacion: Usar informacion del Servicio

Meteorolégico Nacional (SMN).

1 Buscar registros con calidad y cantidad de informacion,

considerando los siguientes criterios

e Cumplir un registro igual o mayor a 30 anos con datos
actualizados (por lo menos 2 afos antes de la elaboracion
del estudio).

e Contar con 75% o superior de datos diarios de lluvia
observados.

e No contar con interrupciones de datos por mas de 10 afios
continuos.

e Que los datos representen las condiciones de ubicacidn
espacial.

e Incluir claves de las estaciones.

e Incluir referencias.

2 Emplear metodologias que consideren los datos de
estaciones cercanas que cuenten con la calidad y cantidad de
informacién en registros de lluvia. (U.S. National Weather
Service, entre otros) y documentar.

3 Se sugieren métodos de Cramer, Helmert y T-Student,
(Presentar como minimo las establecidas, y por lo menos 2 de
3 deben cumplir con el criterio de homogeneidad).

4 Funciones de distribucion de probabilidad: Normal, Log-
normal, Log-Pearson, Exponencial, Gamma, Pearson, Pearson
lll, General de valores extremos, Gumbel, Gumbel para 2
poblaciones, entre otras. (Presentar como minimo las
establecidas).

> Analisis recomendados: Kolmogorov-Smirnoff, Chi-Cuadrada,
error cuadratico, analisis grafico y Error Estandar de Ajuste
(Emplear cualquiera de los sugeridos).

® Curvas SCT y altura de la lluvia a diversos periodos de
retorno, datos obtenidos del analisis de la subseccién 4.3.
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Componentes minimos requeridos en

el estudio hidrologico:

Seccion 5. Estimacidn del gasto:

Informacion minima requerida:

Sugerencias:

e Obtener el gasto maximo.

e Eleccidon de analisis para seleccion del gasto maximo.’

e Seleccion del gasto maximo adecuado de acuerdo con el
analisis realizado.

o Con obra de regulacion.
o Generacidn de hidrogramas de las cuencas.
e Obtencion del volumen a regular para periodos de
retorno de 5 a 1000 afos.

e Generacion de hidrogramas de las cuencas: /7 Métodos sugeridos: Racional, Ven Te Chow,
o Sin proyecto. Hidrograma Unitario Triangular, u otras metodologias,
o Con proyecto. minimo 3 metodologias para la comparacion.

Seccion 6. Conclusiones técnicas:

e Se espera una integracion de los elementos analizados, riesgos que implica la elaboracion del proyecto, ademas de
consideraciones derivadas de las condiciones observadas durante los estudios hidroldgico e hidraulico.

* El objetivo central de la conclusidn, habria de estar enfocado a representar las condiciones de la cuenca antes y
después del proyecto planteado y el impacto pluvial producto de ello, que se buscara regular.
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Componentes minimos requeridos en
el estudio hidraulico:

En el entendido de que los estudios hidraulicos tienen muchas variables, la consideracion mas
importante es que lo realizado debe ser consistente con la informacion analizada en el estudio
hidrologico, solicitando los siguientes requisitos minimos:

Seccion 1. Analisis de vialidades

Informacion minima requerida:

e Determinar la capacidad de conduccién de las vialidades que pueden ser afectadas por el proyecto desarrollado en los estudios.

e Determinar la capacidad de conduccién de la vialidad, incluyendo el gasto de la cuenca propia, cuencas externas y el gasto a
verter, segun lo establecido en las normas y responsabilidades municipales para obras y modificaciones en los casos que
corresponde.

e  Propuestas de manejo en caso de que el agua exceda el cordén (15-20 cm), de acuerdo con los reglamentos municipales.

Seccion 2. Dimensionamiento de derechos de paso.

Informaciéon minima requerida:
e  Cumplir con la normatividad municipal, estatal y federal en caso de modificar la trayectoria de cauces, arroyos o corrientes.
e Dimensionar de acuerdo con condiciones similares antes del proyecto.
e  Cumplir con las condiciones hidraulicas sin que genere posibles afectaciones estructurales, inundaciones u otras similares por
subdimensionamiento.

Seccion 3. Dimensionamiento de red de drenaje pluvial al interior del predio.

Informaciéon minima requerida:
e  Obras de captacion (Imbornales, Bocas de Tormenta, entre otros).
e  Realizar analisis hidraulicos de las propuestas de obras.
e  Conduccién (Tuberia, Canal, entre otros), indicar si existen permisos o requisitos especificos para su instalacidn con las
autoridades municipales, adjuntar ademas informacidn del disefio.
e Descarga.
e Sistema de Retencion.
e  Describir e incluir la metodologia y normas de disefio.

Seccion 4. Descarga a infraestructura existente.

Informaciéon minima requerida:
e Dimensionamiento de descarga a colector.
e Analisis hidraulico del colector existente, con caudal adicional de la descarga.
e Dimensionamiento de descarga a cuerpo de agua (Rio, embalse...)
e  Permisos tramitados ante CONAGUA, municipios, etc.

Sugerencias generales para el estudio hidraulico:

* Consultar MAPAS para referencias.
* Utilizar propuestas de periodos de retorno de 50 a 100 aios.
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